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Mit LEGO Robotern zur World Robot Olympiad
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Agenda

* Vorstellung
* Motivation
* World Robot Olympiad
* Open Roberta Lab
* Vorstellung der Plattform

* Arbeiten in Kleingruppen

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Referenten / Kontaktdaten

Ruckfragen gerne an

Lukas PlUmper
Ip@technik-begeistert.org
0176 /98 331 332

Weiltere Informationen unter:

https://wro2021.de/mint-ec

Jenny Kociemba Tobias Schepers

Schreibe deine Robotergeschichte.


mailto:lp@technik-begeistert.org
https://wro2021.de/mint-ec

TECHNIK BEGEISTERT e.V.

Deursu oy
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Unser Verein
TECHNIK BEGEISTERT e.V.

* Ziel: Forderung von MINT-Bildung
Schwerpunkt Informatik und Technik

* Engagement durch Ehrenamtliche, Partner und
Vereinsmitglieder

* Koordination der World Robot Olympiad

* Durchfihrung von Workshops im

Bereich LEGO-Robotik

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Wwarum
Roboterwettbewerbe?

* Neugler der Tellnehmer wecken
* Spielerisches Lernen
* FOrderung von Softskills

* Spald beim Wettbewerb

* Video:

https://www.youtube.com/watch?v=Yvg3W1dfNmo

Schreibe deine Robotergeschichte.
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EV al u at i O n S S t u d i e 2 O 1 9 %ﬁiﬂlmuzg ::énELn:]du;Z?lt;::E?n (i(:r WRO auf die Kompetenzentwicklung der
. n . . in CLES (Common Language Effect Size)
bestatigt: WRO wirkt!

* Kinder und Jugendliche entwickeln bel WRO- 24%  74%

Wettbewerbe sowohl Hard- als auch Soft-Skills vow B
ab 58% mittel
* Kompetenzen entwickeln sich unabhangig von oh53% {EESERWACH

Altersklasse, Geschlecht, Erfolg & Erfahrung
* Tellnahme fordert das Selbstkonzept und

Interesse an Informatik + Technik

ARBEITSWEISE/PROBLEMLOSUNG
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BAUEN cines Roboters
TEAMWORK

* Indikatoren fur Studien- und Berufswahl

(

 — ——

HARD SKILLS SOFT SKILLS
Julius-Maximilians-
— — U N,,I VE RS ITAT CLES: Common Language Effekt Size: MalReinheit zur Angabe der Effektstarke eines Einflusses. CLES gibt die
K WU RZ B U RG Wahrscheinlichkeit an, mit der ein zufallig aus der einen Gruppe gezogener Fall einen hoheren Wert hat als

ein zufallig gezogener Fall aus der anderen Gruppe (z.B. vorher - nachher, Vergleiche von Untergruppen etc.)

DR. HANS RIEGEL-STIFTUNG

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Wettbewerbe sind wichtig
far das Schulprofil

* Besonders fur Roboter-AGs liefern Wettbewerbe
Immer wieder neue Aufgaben und damit neue

Herausforderungen fur die Kinder & Jugendlichen
* Teilnahme an Wettbewerben hilft den Schulen bel

der Herausstellung des eigenen MINT-Profils

(z.B. Zertifizierung MINT freundliche Schule)

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Struktur und Grolde des Wettbewerbs
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Was ist die World Robot
Olympiad (WRO)?

* Wettbewerb in Uber 80 Landern

* Weltwelt identische Aufgaben

* Jahrlich wechselndes Thema

* Verschiedene Kategorien & Altersklassen

* Fur Madchen & Jungen von 6 — 19 Jahren

* 2er oder 3er-Teams + Team-Coach

* Ein Team nimmt in einer Kategorie /
Altersklasse-Kombination tell

o Kurzfilm: www.wro2020.de/fiim

Schreibe deine Robotergeschichte.
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WRO-Wettbhewerb i1st mit
1 aktuellen Themen besetzt

* Digitale Bildung: FOrderung der
Kenntnisse im Bereich Informatik &
Technik

* 21 century skills: Teamwork,
Problemlosefahigkeiten, Kreativitat
und Innovation sind bel den WRO-
Wettbewerben gefragt

* MINT-Nachwuchsforderung: Wir
bilden die Ingenieure und IT-
Experten von Morgen aus

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Besonderheiten der WRO

* Teams konzentrieren sich auf Tellnahme In

einer der 3 Wettbewerbskategorien

* Starter-Programme fur WRO-Einsteiger
* Grol3e Altersspanne (6 — 19 Jahre) mit
altersgemalde Aufgaben und Bewertung

* Uberall freie Wahl der Programmiersprache
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B 0

A . O
Regular Category ML
*  Wettbewerb in 3 Altersklassen

* Individuelle Aufgabenparcours pro Altersklasse

° Bau und Programmierung eines LEGO-Roboters

°* Maximale Robotergrofde: 25cm x 25cm x 25cm

* Uberraschungsaufgabe am Wettbewerbstag

°* Roboter muss beim Wettbewerb aus allen
Einzeltellen erneut zusammengebaut werden

* Starter-Projekt far alle von 6-12

-

e —
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Open Category

* Wettbewerb in 3 Altersklassen

* Alle Altersklassen haben die gleiche Aufgabe

* Bau eines Robotermodells zum Thema der Saison
* Grofde des Robotermodells bis zu 2m x 2m x 2m

* Freie Wahl der Baumaterialien & Software

* Schriftiche Dokumentation des Projekts

* Prasentation vor einer Jury am Wettbewerbstag

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Eine Altersklasse von 6 — 19 Jahren
Bau und Programmierung von LEGO-Robotern

Ful3ballspielen mit Infrarotspielball

und Kompasssensoren

Roboter mussen beim Wettbhewerb aus

Einzelteilen erneut zusammengebaut werden
Freie Wahl der Programmiersprache
Gespielt wird im Liga-Modus (wie Bundesliga)

Ein oder zweil Roboter pro Team (Starter / Traditionell)

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Anmeldephase

Aufgabenveroffentlichung

Regionale Wettbewerbe

Deutschlandfinale

Online-Weltfinale

'O Wahlstedt
O Schwerin

Ab

November
O Lingen 'O Berlin 2
( ) rdhorn asp Berlin 1
) d Laer (2x) oHannovehE iitel
- U Bad Laer (£X U
[o)"oren Ute0 Magdeburg
15. Januar

ODresden

'O Chemnitz

Mai — Juli
vor Sommerferien

Nach Sommerferien
September/Oktober

"0 Herbrechtinge
'O Freising

'0) OMiinchen
~— Buchloe

Ende
November

O Friedrichshafen
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Einblick in die Programmierung
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Funktionen von Open Roberta Lab

* Einfache, grafische Programmierung (NEPQO)
* Unterstutzt unterschiedlichste Roboter-Modelle

* Verwendung im Browser

* Online-Simulation der Programme

* Kein Roboter erforderlich

* Kostenfrel nutzbar
* Einsatz mit Schuler:innen moglich (Datenschutz)

* Gruppenfunktionalitaten fur Klassen verwendbar

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Wie sieht so ein Roboter aus? —
LEGO EV3

EV3-Baustein
(Gehirn des Roboters)

Kreiselsensor
Berlhrungssensor

Motor

Ultraschallsensor

Farbsensor

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Vorstellung der Umgebung
@ = Q ¢ © 989 O .l..

PROGRAMM MEPOprog ROBOTERKONFIGURATION EV3basis
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Mathematik SIM

Beginn des
Programms
Variablen Simulation
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Konfiguration der Sensoren & Motoren

Daten fur die Verwendung
von physikalischem Roboter

Raddurchmesser EL: cm
Spurbreite [{E} cm

Sensor 1 Berihrungssensor

- T Konfiguration der Sensoren
sensor 2 Kreiselsensor

Senear N Forhcensor (Anderungen fur Simulation moglich)
Sensor 4 Ultraschallsensor
Motor A

Motor B Grolier Motor

egulierung FEIER
Drehrichtung
Seite
Motor C Grolier Mator
Regulierung FEES
Drehrichtung
Seite

Konfiguration der Motoren

Motor D

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Symbole / Programmablauf

Detailgrad der
Programmierbausteine

e % C - :
& Fahre [TLTELERE Tempo % Berihrungssensor Port [EIE gedrickt?

Strecke cm C

o1

-

Sensoren Fahre [E Rl Tempo % gib cm Ultraschallsensor Port [E3E8 e
. Kontrolle achs
Stoppe
Kategorien der S b Farbsensor Port sonst

. Logik
Programmierbau- 8 Drehe [ZIERA Tempo %
. Mathematik Grad © - : e Wiederhole unendlich oft
steine gib cm Infrarotsensor Port [E3E8

mache
Oehe CE2R Tompo % C
Farben Setze Drehsensor [EJE zuriick _
8 Steure [TNTE=RA Tempo % links C Wiederhole ( L

Variablen Tempo % rechts C mache
Strecke cm L

gib * Drehsensor [EE8

Steure Tempo % links C

Taste [ gedrickt?

Tempo % rechts [

o RS gib Port 1K | S8 C CETEE

Zeige Text & [GETRY 22
in Spalte

Setze Kreiselsensor Port PR zurick

in Zeile

gib NiTIEES ° Kreiselsensor Port [F2ER KontrO”StrUkturen
z.B. Schleifen oder Abzweigungen

Ldsche Bildschirm

& Spiele Frequenz Hz !

gib fE ms Zeitgeber EIED

Dauer ms

2 Spice YT FTITTE Setze Zeitgeber [[IEN zurick

Bewegungen und Sensorwerte

Aktionen abfragen
Schreibe deine Robotergeschichte.
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Simulationsbereich

Roboter

Sensordaten
anzeigen

Start der Simulation
Ausfihren des Programms

VfllffffIflfIlfffflfffllfffflllfIlffffllffllffffllfl

-

L
3

PN N R R R N N RN, S, T R R R N N N N R R R, A

N

D B eva Q) © & &L

Simulation
zurucksetzen

Robot v
FPS 53
Time 0Os
Robot X 177
RobotY 146
Robot@® 0°
Motor left 0°
Motor right 0°
Touch Sensor1 0
Light Sensor3 100%
Ultra Sensor 4 112cm

Color Sensor 3

.\

AN, NaaGLY

AN

r

'“"ffffIfffIlffffIfffllffffllffllfffflIffllfffflIffflffffllffffffffllff/é

Sensordaten
des Roboters

Hindernis
(undberwindbar)

Linien / farbige Elemente
(Uberwindbar)
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Zur Software

* Link: https://lab.open-roberta.org/

Release 4.0.9 Impressum

Release 4.0.9 Impressum
Datenschutzerklarung

Datenschutzerklarung

Wiéhle dein System! Wahle dein System!

Brauchst du Hilfe?

Machtest du gleich loslegen, In unserer ausfiihrlichen Hilfe T

weillt aber nicht genau wie? = : erklaren wir dir alles ganz _ - o
Wir zeigen dir die ersten Startesissogy genau, von der Bauanleitung - Open Ff“rhe'&
Schritte in einer interaktiven bis zu haufig gestellten ﬂ_w'_k' —

Anleitung. - Fragen.

| Okay, dieses Fenster beim néchsten Start nicht mehr anzeigen und meine Auswahl mit einem Lesezeichen merken.

Erster Schritt: ,,EV3* Erster Schritt: ,,EV3 c4ev3”

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 1

Vorwarts und ruckwarts fahren

* Fahre 50cm vorwarts

* Fahre 50cm ruckwarts

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 1

E Fahre Tempo %

g Fahre Tempo %

Strecke cm

 E9
Strecke cm -
y 69
1=0]

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 2

Die erste Drehung auf der Stelle
* Fahre 50cm vorwarts
* Drehe auf der Stelle um 180°

* Fahre 50cm vorwarts

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 2

Start
g2 Fahre Tempo %

Strecke ocm

g Drehe Tempo %
Grad
g Fahre Tempo %

Strecke cm

Schreibe deine Robotergeschichte.



TECHNIK BEGEISTERT e.V.

Programmierung — Aufgabe 3

Fahre ein Viereck

* Lasse den Roboter ein Viereck mit
einer Kantenlange von 50cm

fahren.

Schreibe deine Robotergeschichte.



TECHNIK BEGEISTERT e.V.

Programmierung — Aufgabe 3

Fahre Tempo %

Strecke cm

Fahre Tempo %

Strecke cm

Wiederhole ifl \ mal

mache | 8 Fahre FE ElLLCRd Tempo % L
Strecke cm

2 Drehe [EXIEEA Tempo % G E

Losung mit einer Schleife ist
Ubersichtlicher und das
Programm ist einfacher zu
verstehen.
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Verwendung von Sensoren

Die Augen und Ohren des Roboters
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Umgebung wahrnehmen / Sensoren

* Open Roberta/ EV3
* Farbsensor (Erkennung von Farben und Linien)
* Berlhrungssensor (z.B. Erkennung von Hindernissen — bel Berthrung)
* Ultraschallsensor (z.B. Erkennung von Hindernissen — vor Beruhrung)

* Kreiselsensor (z.B. Messung, wie weit sich der Roboter gedreht hat)

E
B
>
a A

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Abfrage der Sensoren

e L L e Vergleich des Sensors mit dem erwarteten Wert

(hier: wenn Farbe von Sensor 3 gleich rot)
8 gib IRl Farbsensor Port [EES mq:l

mache

Setze Drehsensor [EE8 zurick

Abzweigung: Wenn Bedingung erfullt, werden
die Befehle hinter ,mache” ausgefuhrt,
ansonsten die Befehle bei ,sonst".

sonst

gib [E£LESd © Drehsensor [EE3

Taste [Ilii=hd gedrickt?

Setze Kreiselsensor Port [EEJ zuriick

gib fTT=Ed ° Kreiselsensor Port [FE}

gib K548 ms Zeitgeber

+ 8 Warte bis $ @ gip XX Farbsensor Port EXJ ECI:I

Warten bis: Das Programm lauft erst beim nachsten Block
weiter, wenn die hier angegebene Bedingung erfullt ist.

Auslesen der Sensoren

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 4

Vor oder zuruck?

* Wenn der Roboter auf rot startet,
lass thn 50cm zuriuck fahren
* Ansonsten lass den Roboter 25cm

vor fahren

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 4

+ wenn

mache

g Fahre FENTELCRd Tempo %

Strecke cm

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 5

Auf ein Hindernis reagieren
* Hindernis in den Weg stellen
* Fahre bis zum Hindernis

* Fahre 50cm ruckwarts

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 5

Fahre Tempo % -

+ & Warte bis

g Fahre Tempo %

Strecke cm

. Verwendung einer Schleife statt
Fahre _:}rwartz N Tempo %
bo - des ,Warten bis“-Blocks.

Letztlich fuhrt der Warten-Block

et ebenfalls eine Schleife aus, die
den Sensor immer wieder
g Fahre Tempo % C E0 abfragt.

Strecke cm -

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 6

Abstand halten

* Fahre vorwarts bis 10cm vor das Hindernis

* Verwendung des Ultraschallsensors

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 6

Fahre Tempo % C ED)

+[+) Abstand cm Ultraschallsensor « (360 4 « || £ v C‘I:I

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 7

Linien finden
* Fahre vorwarts in Richtung der schwarzen Linie
* Halte an der Linie mit Verwendung des Farbsensors

* Zusatz: Lass den Roboter ,schwarz” sagen

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Aufgabe 7

Fahre

vorwarts « Bzl -
+ & Warte bis \[+ Farbe Farbsensor = =+ 3 HD
Stoppe

Setze Sprache BN
g Sage U &6 KT,ETrd 22

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Bonusaufgabe 1

Spiele Musik

* Fahre Uber die vier farbigen
Rechtecke und lasse den Roboter

jewells einen Ton spielen, wenn er

die nachste Farbe erreicht.

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Bonusaufgabe 1

’:':
Fahre mTempﬂ % -
+ & Warte bis 113! Farbe Farbsensor v [Jige 3 v mq:l

=SS Achtelnote v
+ & Warte bis 5[1s) Farbe Farbsensor v |38 3 v mqil

=455 Achtelnote v
+ & Warte bis 5113} Farbe Farbsensor v |38 3 v mq:l

=455 Achtelnote v
+ & Warte bis "s) Farbe Farbsensor v | ijs 3 v mq:l

g Spiele

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Bonusaufgabe 2

Farben erkennen

* Zeige die Farbe auf dem Display
des Roboters an, auf der er beim

Starten des Programmes stent.

* Tipp: Nach der Anzeige muss eine
Pause eingefugt werden, da das
Programm sonst umgehend endet

und die Anzeige geloscht wird.

J EEEEE L
(IS LSS SIS SSSY,

\\‘
A\

ARLL LSRR R AR AR AR AR AR AR AR AR R R AR AN N
SAAARARARALARAAARALARNRARA LA AR AR AARA N AR NN AN AN

I TITIITIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIITI I I T I I I I I I I TSI I I I I I TSI SIS T IS I IS IS IS I77Y

B e 0 A &

Display einblenden
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Programmierung — Bonusaufgabe 2

Zeige Text S gib &4 k4 Farbsensor Port [EES
In Spalte

in Zelle

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Bonusaufgabe 3

Fahre ein Achteck

* Erinnere dich zurtick an Aufgabe 3, In
der ein Viereck gefahren wurde.

* Lasse den Roboter nun allerding ein
Achteck fahren.

°* Frage: Wie hilft der Einsatz von
Schleifen um die notwendigen

Anpassungen am Programm zu
reduzieren?

Schreibe deine Robotergeschichte.
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Programmierung — Bonusaufgabe 3

LOsung des Vierecks mit

LOsung des Achtecks mit
einer Schleife:

einer Schleife:

Wiederhole {fl \ mal Wiederhole C \ mal

2 Fahre Tempo % - ET LTINS vorwarts v BE s -
Strecke cm - Strecke cm -

8 Drehe [ZXoRd Tempo % G E1J 2 Drehe [i52a Tempo % ( E
Grad L £ Grad ( (3

Antwort: Mit einer Schleife reduzieren sich die Anderungen von
einem Viereck auf ein Achteck, auf die Anpassung der Anzahl an
Wiederholungen und der Grad der Drehung. Ohne Schleife
mussen doppelt so viele Befehle verwendet werden wie zuvor.
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Vielen Dank

Viel Spald beim weiteren Programmieren
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Referenten / Kontaktdaten

Ruckfragen gerne an

Lukas PlUmper
Ip@technik-begeistert.org
0176 /98 331 332

Weiltere Informationen unter:

https://wro2021.de/mint-ec

Jenny Kociemba Tobias Schepers
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