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1 WRO Leitprinzipien

Die WRO verbindet MINT-Themen (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik)
mit einem spannenden Wettbewerb. Die Teilnahme an der WRO bietet damit auch die
Chance zu gewinnen. Mit dieser Motivation gehen viele der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer, Team-Coaches und Eltern an jede neue WRO-Saison. Es ist vollig in Ordnung
und logisch, dass man einen Wettbewerb gewinnen mdochte, solange hierbei die
Leitprinzipien der WRO beachtet werden.

Die drei wichtigen Leitprinzipien der WRO:

e Teams werden darin bestérkt, neue Fahigkeiten zu erlernen und in einem Team
Spal’ bei der Teilnahme am Wettbewerb zu haben

e Coaches und Eltern sind Unterstitzer des Teams und nicht diejenigen, die die Arbeit
am Roboter oder der Programmierung machen

e Mitmachen und Erfahrungen sammeln ist wichtiger als gewinnen. Es z&hlt, wie viel
man lernt!

Mit der Teilnahme an der WRO bestatigen das Team und der Coach, dass sie sich im
Sinne eines fairen Wettbewerbs nach diesen Leitprinzipien verhalten.

Eine ausfuhrliche Erlauterung der Leitprinzipien befindet sich auf unserer Website:
https://worldrobotolympiad.de/wro-leitprinzipien
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2 Einleitung

Ein Schneesturm hat eine Stadt getroffen, die bisher nie mit winterlichen Wetterbedingungen
zu tun hatte. Die Bevolkerung ist auf so eine Situation nicht vorbereitet. Autos sind auf der
Stral3e liegen geblieben und Glatteis macht die Straf3en rutschig. Die Stadtverwaltung hat
deinen ,Climate Squad® zur Unterstitzung gerufen, um die Probleme zu beseitigen und
normale Bedingungen wiederherzustellen.

In der Altersklasse Junior baut ihr einen Roboter, der die normalen Bedingungen in
der Stadt wiederherstellen soll. Der Roboter muss Schnee schieben, liegengebliebene
Autos bergen und Streugut auf der StralRe verteilen. Passt auf, dass ihr die Baume
dabei nicht beschéadigt.

3 Spielfeldibersicht

Die Spielfeldmatte wird in beide Richtungen zentriert in dem Spieltisch platziert. Durch diese
Ausrichtung der Spielfeldmatte kdnnen zwischen der Wand des Spieltisches und der
Spielfeldmatte kleine Abstande entstehen. Diese Abstdnde werden den jeweils
angrenzenden Bereichen zugeordnet.
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4 Binarcode

Die Stadt hat vier Stral3en (blau, grin, gelb und rot). Auf zwei StralRen muss der Schnee
geraumt und je ein Auto entfernt werden. Auf den anderen beiden Stral3en muss Streugut
ausgebracht werden ohne dabei die parkenden Autos zu verschieben. Ein
Nachrichtensystem teilt dem Roboter mit, was auf welcher Stral3e zu tun ist.

Zu Beginn des Laufes muss der Roboter den Binarcode lesen, um zu wissen, was zu tun ist.
Der Binércode benutzt zwei Bits pro Strale, um zu zeigen, ob Schnee von der Stral3e
entfernt oder Streugut ausgebracht werden muss. Jedes Bit kann die Werte 1 (weil3) oder 0
(schwarz) haben. Die Spielfeldmatte ist schwarz und stellt damit die Bits mit dem Wert O dar.
Zwei weilRe Kacheln werden zuféllig auf dem Bereich fir den Binarcode neben dem
Startbereich platziert. Der Binarcode ist dabei immer von links nach rechts mit den farbigen
Feldern (blau, grun, gelb, rot) oben zu lesen.

Code Aktion auf der zugehorigen StralRe
0-0 Schnee entfernen

0-1 blaues Streugut ausbringen

1-0 Schwarzes Streugut ausbringen

1-1 (wird nicht genutzt)

Es gibt immer zwei Stral3en, auf denen Schnee entfernt und zwei Straflen, auf denen
Streugut (eins pro Art blau/schwarz) ausgebracht werden muss. In diesem Beispiel missen
die folgen Aktionen ausgefuhrt werden:

e Auf der blauen und gelben Strafle muss Schnee entfernt werden. Gleichzeitig
mussen auf diesen StrafRen die Autos abgeschleppt werden (siehe
Aufgabenbeschreibung).

o Auf der griinen StralRe muss das blaue Streugut ausgebracht werden.

e Auf der roten Stral3e muss das schwarze Streugut ausgebracht werden.
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5 Spielfeldobjekte und Positionierung

WeilRe Kacheln

Die beiden weil3en Kacheln werden im

Binarcode fur Bits mit dem Wert 1 benutzt.

Schnee

Der Schnee besteht aus 12
weilen 2x4 LEGO-Steinen.

Der Schnee wird auf den daflr
vorgesehenen Positionen in den Stral3en
platziert, in denen Schnee entfernt werden

muss. Diese Stral3en sind im Bindrcode mit
0-0 markiert.
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Baume

Entlang der Stral3en stehen drei Baume, die nicht verschoben oder beschadigt werden
durfen. Die Baume werden auf den dunkelgrauen Quadraten innerhalb der griinen Bereiche
fur die Baume platziert.

3x Baum

Fahrzeuge

Es befinden sich vier Fahrzeuge auf dem Spielfeld (eins pro Straf3e). Die Fahrzeuge werden
zufallig auf einer der drei Positionen innerhalb einer Stral3e platziert. Die Fahrzeuge sind in
dieselbe Richtung ausgerichtet, wie das abgebildete Auto Icon.

4x Fahrzeug Ausrichtung des Fahrzeugs auf dem Feld
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Es gibt zwei Spender fir Streugut
auf dem Spielfeld.

Die beiden Spender werden im Bereich fir
Streugut jeweils auf dem farblich passenden
blauen bzw. schwarzen Bereich platziert, der

von einem grauen Rechteck umgeben ist.

»
e
Das Streugut fallt aus dem Spender,
wenn der Hebel betatigt wird.

Beachtet: Um die Streugut-Spender zu
bauen werden zuséatzliche Teile aus einem
EV3 Set benoétigt. Diese Teile kommen
zusatzlich zu den LEGO-Teilen aus dem
Material-Set zum Einsatz. In unserem
Onlineshop bieten wir ein kleines Set mit
den zuséatzlichen Teilen an, sofern ihr
diese nicht verfugbar habt.

Streugut

Es sind zwei unterschiedliche Materialen (blau und schwarz) in den Spendern verflgbar. Das
blaue Streugut befindet sich in dem blauen Spender und das schwarze Streugut im

schwarzen Spender.

Blaues Streugut
(4 Stuck blaues Streugut)

Schwarzes Streugut
(4 Stuck schwarzes Streugut)
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Auf Grund der angespannten Wetterbedingungen ist es schwierig die Linien auf dem Boden
zu erkennen. Die 6 Barrieren werden auf dem Spielfeld platziert und kdnnen von dem
Roboter zur Orientierung genutzt werden. Die Barrieren werden nicht auf dem Boden

befestigt/festgeklebt.

/

6 Barrieren, 3x rot, 3x gelb

Die Barrieren werden auf den Bereichen
zwischen den Straf3en entsprechend ihrer
Farbe platziert.

Platzierung einer gelben Barriere.

‘

A
Platzierung einer roten Barriere.

Erhdhtes Schneedepot

Erhéhtes Schneedepot

Das erhdhte Schneedepot wird auf der roten
Markierung im Schneedepot platziert.
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Festlegung des Startbereiches

Das Spielfeld sieht in diesem Jahr zwei Startbereiche in der unteren, linken und oberen,
rechten Ecke vor. Bei den Wettbewerben in Deutschland wird ausschlief3lich der untere, linke
Startbereich zum Starten des Roboters verwendet.
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6 Eure Aufgabe

Wir empfehlen allen Teams, sich die Teilaufgaben Schritt fir Schritt vorzunehmen und den
Spielplan nach und nach zu lI6sen. Auch wenn ihr bis zum Regionalwettbewerb nicht jede
Teilaufgabe gemeistert habt, ist das kein Hindernis, um am Wettbewerb teilzunehmen. Ihr
kénnt auch mit Teilldsungen einen Wettbewerb gewinnen, da es den anderen Teams oft
genauso geht wie euch.

Eure Aufgabe besteht aus funf Teilen:

o Teilaufgabe 1: Befreit die Stral3en vom Schnee

o Teilaufgabe 2: Verteilt Streugut auf den Stral3en

o Teilaufgabe 3: Bringt die liegengebliebenen Fahrzeuge auf den Parkplatz
o Teilaufgabe 4: Bringt euren Roboter in den Zielbereich

¢ Teilaufgabe 5: Sammelt Bonuspunkte und vermeidet Strafen

Teilaufgabe 1 — Befreit die Stralen vom Schnee

Der Schnee muss von den StralRen entfernt werden, die mit dem Binarcode 0-0 markiert
sind. Bringt den entfernten Schnee in das Schneedepot. Um die volle Punktzahl zu erzielen
muss der Schnee angehoben und in das erhéhte Schneedepot gebracht werden.

Teilaufgabe 2 — Verteilt Streugut auf den Straf3en
Das Streugut muss auf die Stral3en verteilt werden:

e Blaues Streugut auf die StraRe mit dem Code 0-1
e Schwarzes Streugut auf die Straf3e mit dem Code 1-0

Das Streugut soll gleichmaRig Uber die StralRe verteilt werden, das bedeutet, dass in jedem
Stral3enabschnitt mindestens ein Stiick Streugut platziert werden soll. Die Stralen werden
von den farbigen Linien in jeweils drei Abschnitte unterteilt. Pro StralRenabschnitt gibt es nur
fur ein Stick Streugut Punkte (das mit der hochsten Punktzahl).

Teilaufgabe 3 — Bringt die liegengebliebenen Fahrzeuge auf den Parkplatz
Auf jeder der vier Strafl3en befindet sich ein Fahrzeug.

Auf den Stral3en, auf denen der Schnee entfernt werden muss (Code 0-0), sollen auch die
Fahrzeuge abgeschleppt werden. Bringt die Fahrzeuge auf den Parkplatz. Die Fahrzeuge
auf den anderen beiden Straf3en durfen nicht verschoben oder beschéadigt werden.

Teilaufgabe 4 — Bringt euren Roboter in den Zielbereich

Vor dem Beginn eines Laufes muss sich der Roboter vollstandig im Start- und Zielbereich
befinden. Die schwarze Linie um den Start- und Zielbereich gehort nicht mit zu diesem
Bereich. Die Kabel missen sich beim Start ebenfalls innerhalb des Bereiches befinden.

Am Ende der Runde soll der Roboter im Start- und Zielbereich stehen. Der Roboter gilt als
vollstandig im Start- und Zielbereich, wenn er in der Draufsicht in dem Bereich ist. Kabel vom
Roboter werden bei der Draufsicht nicht beachtet.
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Teilaufgabe 5 — Sammelt Bonuspunkte und vermeidet Strafen

Bonuspunkte werden fir Barrieren, Fahrzeuge und Streugut-Spender vergeben, die nicht
verschoben oder beschadigt wurden. Strafpunkte gibt es fir verschobene oder beschadigte
Baume. Baume gelten als verschoben, wenn sie die Matte auf3erhalb des grauen Quadrats
berihren.
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7 Punkteverteilung

o Vollstandig® bedeutet, dass das Objekt ausschliel3lich den jeweiligen Bereich
berthrt. ,Teilweise® bedeutet, dass das Objekt den Bereich mit mindestens einem
Teil bertihrt.

o Bitte beachtet: Pro StralRenabschnitt wird nur ein Stiick Streugut gewertet (das mit
der hochsten Punktzahl).

Aufgaben Pro Gesamt

Teilaufgabe 1 — Befreit die Stral3en vom Schnee

Schnee-Element innerhalb des roten Rechtecks und innerhalb des 5 60
unbeschadigten, erhéhten Schneedepots

Schnee-Element vollstandig im Schneedepot, aber nicht im 3 36
erhdhten Schneedepot

Teilaufgabe 2 — Verteilt Streugut auf den Straf3en

StralRenabschnitt mit Code 1-0 in Kontakt mit

e schwarzem Streugut 9 27

e Dblauem Streugut 4 12
StralRenabschnitt mit Code 0-1 in Kontakt mit

e blauem Streugut 9 27

e schwarzem Streugut 4 12

Teilaufgabe 3 — Bringt die liegengebliebenen Fahrzeuge auf den Parkplatz

Fahrzeug vollstandig auf dem Parkplatz 20 40

Fahrzeug teilweise auf dem Parkplatz 15 30

Teilaufgabe 4 — Bringt euren Roboter in den Zielbereich

Der Roboter befindet sich vollstandig im Start- und Zielbereich. 14 14
(nur wenn andere Punkte, aul3er Bonuspunkte, erzielt wurden)

Teilaufgabe 5 — Sammelt Bonuspunkte und vermeidet Strafen

Barriere, die nicht verschoben oder beschadigt wurde 2 12
Streugut-Spender, der nicht verschoben oder beschadigt wurde 4 8
Fahrzeuge auf den StraRen mit dem Code 0-1 oder 1-0, die nicht 6 12
verschoben oder beschadigt wurden

Baume, die verschoben (berihrt das Spielfeld au3erhalb des grauen -8 -24
Bereiches) oder beschadigt wurden

Maximale Punktzahl 200
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8 Auslegung der Punkteverteilung

Schnee-Element innerhalb des roten Rechtecks und innerhalb des unbeschadigten,
erhdhten Schneedepots = 5 Punkte

" I I ‘ : * " I .
3 Schnee-Elemente 3 Schnee-Elemente befinden Wenn der Tisch groRer ist als
sich vollstandig und ein die Matte, darf der Rahmen
15 Punkte T o
Element teilweise im in die Ecke geschoben
erhdhten Schneedepot. 3x5 werden. 15 Punkte.

+ 1x3 = 18 Punkte

i
Das erhohte Schneedepot Das erhdhte Schneedepot Das erhdhte Schneedepot
darf im griinen Bereich wurde verschoben. Ein wurde so verschoben, dass
verschoben werden. Element befindet sich noch  sich nur noch zwei Elemente
im roten Bereich (1 x5 im gruinen Bereich befinden.
Punkte). Zwei Elemente Keins ist vollstandig im roten
befinden sich nicht Bereich (inkl. roter Linie).
vollsténdig im roten Bereich In diesem Fall gilt:
(2 x 3 Punkte). 2 x 3 = 6 Punkte.

Schnee-Element vollstdndig im Schneedepot, aber nicht im erhdhten Schneedepot
= 3 Punkte

5 Schnee-Elemente im 4 Schnee-Elemente Die grune Linie gehort zum
Schneedopt (egal ob richtig vollstandig im griinen Schneedepot. Das 5.
oder falsch herum). Bereich. Das 5. Element ist Element ist daher drin, da es
nicht vollstandig im nicht die schwarze Linie
15 Punkte Schneedepot. berthrt.
12 Punkte 15 Punkte
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Verteilt Streugut auf den StralRen

Wir zeigen an einem Beispiel fur eine Stral3e die Bewertung des schwarzen und blauen
Streuguts. Der Bewertung funktioniert auf dieselbe Art fir Straf3e mit den Codes 0-1 und 1-0.

In diesem Beispiel ist die blaue Strafze mit dem Code 1-0 verstehen. Das schwarze Streugut
soll verwendet werden (9 Punkte). Das blaue Material kann auch verwendet werden, ist aber
weniger effektiv (4 Punkte). Jede Stral3e besteht aus 3 Abschnitten, die durch die farbigen
Linien getrennt sind. Im ersten Bild sind die Abschnitte entsprechend beschriftet.

b o h o
Alle 4 Stiick schwarzes Streugut befinden Jeder Abschnitt enthalt ein Stiick schwarzes
sich in Abschnitt 1: Streugut:
9 Punkte 3 x 9 Punkte = 27 Punkte

In diesem Fall gibt es fir das blaue Streugut In diesem Fall gibt es zwei StralRenabschnitte
keine Punkte, da maximal ein Stlick Steugut  mit schwarzem Streugut und einen Abschnitt

pro Abschnitt (das mit der hochsten mit blauem Streugut.
Punktzahl) gewertet wird. 2x 9 Punkte (schwarz) + 1x 4 Punkte
3x 9 Punkte = 27 Punkte (schwarz) (blau) = 22 Punkte

Hinweis: Fir die volle Punktzahl missen lediglich drei Stlicke Streugut je Typ verwendet
werden. Das vierte Stiick ist Uberzéahlig und gibt keine Zusatzpunkte.
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In diesem Fall bertihrt das Stiick Streugut nur
den linken StralRenabschnitt.

In diesem Fall bertihrt das Stiick Streugut
beide StralRenabschnitte, es wird aber nur in
einem Abschnitt gez&hlt. Es wird immer fur
den Abschnitt gezahlt, mit dem eine hohere
Punktzahl erzielt wird.

Das Streugut darf auch Bereiche aul3erhalb
der Stral3e beruhren, solange es immer noch
mit der Stral3e in Kontakt ist.

In diesem Fall befindet sich das Streugut
noch innerhalb der blauen Stral3e. Es gilt die
Fortsetzung der blauen Linie hinter dem
Schild.

D
/e .

Das Streugut befindet sich aul3erhalb der
blauen Straflie.
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Fahrzeug vollstandig auf dem Parkplatz & 20 Punkte

Beide Fahrzeuge befinden Die blaue Linie ist Teil des Das Fahrzeug darf auch auf
sich vollstandig auf dem Parkplatzes. der Seite liegen.
Parkplatz.

Fahrzeug teilweise auf dem Parkplatz = 15 Punkte

Ein Fahrzeug vollstandig und  Das Fahrzeug befindet sich
ein Fahrzeug teilweise auf nur teilweise auf dem
dem Parkplatz. Parkplatz.

Der Roboter befindet sich vollstandiq im Start- und Zielbereich. = 14 Punkte

In der Draufsicht befindet In der Draufsicht schauen Keine Punkte, da der
sich der Roboter vollstandig noch Kabel aus dem Start- Roboter aus dem Start- und
im Start- und Zielbereich. und Zielbereich. Das ist in Zielbereich heraus schaut.

Sehr gut © Ordnung.
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Barriere, die nicht verschoben oder beschéadigt wurde = 2 Punkte

P y
ﬁ |—I b *l

Nicht verschoben und nicht Nur innerhalb des grauen Aulerhalb des grauen
beschadigt, 2 Punkte Bereichs verschoben, daher Bereiches verschoben.
noch in Ordnung. 2 Punkte. 0 Punkte.

Beschadigt, 0 Punkte.

Streuqut-Spender, der nicht verschoben oder beschéadigt wurde = 4 Punkte

3|

Nicht verschoben, Nur innerhalb des grauen AulRerhalb des grauen
jeweils 4 Punkte. Bereichs verschoben, daher Bereiches verschoben.
noch in Ordnung. 4 Punkte. 0 Punkte.

\

W

~

Beschadigt, 0 Punkte.
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Fahrzeuge auf den StralRen mit dem Code 0-1 oder 1-0, die nicht verschoben oder
beschadigt wurden = 6 Punkte

Nicht verschoben und nicht Nur innerhalb der grauen AulRerhalb des grauen
beschadigt, 6 Punkte Umrandung verschoben, Bereiches verschoben.
daher noch in Ordnung. 0 Punkte.
6 Punkte.

Beschadigt. 0 Punkte.

Baume, die verschoben (beriihrt das Spielfeld auRerhalb des grauen Bereiches) oder
beschéadigt wurden = -8 Punkte

NN

gl
Nur innerhalb des grauen Berihrt die Matte auRerhalb Beschadigt, -8 Punkte.
Bereichs verschoben, daher des grauen Bereiches, -8
noch in Ordnung. Punkte.
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9 Aufbau der Spielfeldobjekte
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Fur den Bau der Streugut-Spender werden Teile aus dem EV3 Core Set (45544)
bendtigt. Die Steine sind im folgenden Bild dargestellt.

45811 + 45544
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